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Abstract of correspondent: US2002048617 

The invention relates to a lay-flat and removal device for a plastic tube film web produced by means of a 
film blowing head arranged in a stationary manner, whose lay-flat plates (10) and squeezing rolls (9) may 
be rotated In a reversing manner around the axis of the supplied film tube (17), having a subsequent fixed 
winding device or device for further processing as well as at least two reversing pneumatic reversal rods 
(6, 106) and at least two reversing deflection rolls (19, 119), with one reversing, non-rotational pneumatic 
reversal rod (6, 106) each and one adjacent reversing, rotating deflection roll (19, 119) each fonning one 
functional pair (1, 101), with a motor (11,111) being assigned to each functional pair. Moreover, 
processes are suggested in which the motors (111, 121) of the different functional pairs (1, 101) are 
controlled in such a way that the different functional pairs (1, 101) cover angles of rotation that can be 
determined in a variable manner. 
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Die f olgenden Angaben aind dan vom Anmelder eingeretchtan Unterlagen antnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Abzugsvorrichtung fur Schlauchbahnen aus Kunststofffolie 

@ Die Erfindung betrifft eine Flachiege- und Abzugsvor- 
richtung fur eine im Blasverfahren von einem ortsfest an- 
geordneten Folienblaskopf hergesteiite Kunststoff- 
schlauchfolienbahn, 

deren Flachlegeplatten (10) und Abquetschwalzen (9) re- 
versierend um die Achse des zugefuhrten FoHen- 
schlauchs (17) drahbar sind, 

mit einer nachgaschalteten ortsfesten Wickel- odor Wei- 
terverarbeitungsvorrichtung sowie 
mindestens zwei reversierenden Luftwendestangen (6, 
106) und mindestens zwei reversierenden Umlenkwalzen 
(19, 119), 

wobei jeweils eine reversierende, nicht rotierende Luft- 
wendestange (6, 106) und jeweiis eine benachbarte, re- 
versierende, rotierende Unnlenkwaize (19, 119) ein Funkti- 
■ onspaar (1, 101) bilden und jeweils einem Funktionspaar 
f ein Motor (11, 111) zugeordnet ist. 

DarOber hinaus werden Verfahren vorgeschlagen, bai de- 
nen die Motoren (111, 121) der unterschiedlichen Funkti- 
onspaare (1, 101) so angesteuert werden, dass die unter- 
schiedlichen Funktionspaare (1, 101) variabel abstimmba- 
re Orehwinkel bestreichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flachlege- und Abzugsvorrichtung fUreine to BUsverfehren von dnem ortsfest an- 
geordneten Folienblaskopf hergestellie Kunststoffschlauchfolienbahn nachdemObeibegnffdes Anspruchs 1. 
K] Bci der Hetstellung von Schlauchbahnen aus Kunststofffolie mit Hilfe von Blasverfahren sind Tbleranzen der 
Foliendicke nicht zu vermeiden. Diese Toleranzen entstehen zum Beispiel aufgrund von Fertigungstoleranzen des Bhs- 
kSfes Ss Sders und Temperaturschwankungen sowie -gradienten auBerhalb des Extruders. Da dje extrudaerten 
Schiauche zur Weiterverarbeitung zunachst flachgelegt und dann aufgewickclt werden. fuhren unvermeidbare D.ckento 
SSTn enSS^^^ L Blasfolienschlauchs zu Schwierigkeiten. da sich die vorgenannten D,ckemdera|«en 
in dem Folienwickel addie«n. sich RingwUbte Widen und das Entstehen eines zyhnderfbrmigen Fohenwickels verhm- 

Sooar^'Auf diese Weise wird die produzierte FoUe geschSdigt. ihre platzsparende Lagening und spatere Wsiterverar- 

foS "zuJveLidung der Addition der Dickentoleranzen auf dem FoUenwietel wento. daher sogenannte reveme- 
rende Abzugsvorrichtungcn mit Luftwendestangen und Umlenkwalzen fUrdie Schlauchbahn verwendet. Deraitige \for- 
richlungen sind aus der Literaturbekannt. . , , , v ui- .a- consT? SAA.m 

[0005] Zum Verschwenken der Reversierelemente (Luftwendeslange oder Umlenkwalze) s^hlagtdie EPO 873 846 un- 
ter anderem vor. einem jeden Reversiereiemeni einen Drehkranz und jedem Drehkranz e.nen eigenen Antnebsmotor zu- 

[MoS'ane solche MaBnahme setzt jedoch groBen Sleuerungs- oder gar Regelungsaufwand voraus. um die verscWe- 
denen Antriebsmotoren so zu sieuem. dass dieReversierbewegungen der verschiedenen Luftwendestangen undUmlenk- 

SS?rS-S'rgS--^^ Luftwendestangen und Umlenkwalzen. die natUrlich auch 

Kl^hSheTLranzeninder Abzugsvorrichtung selbstvermachtwerd^ 
NachteilenwieFaitenbildung auf der FoUe Oder einem \fersatz der Kanten der Fohe auf den Walzen.D^^^^^^ 
In mechanischen Eigenschaften unterschiedUcher FoUemnaterialen. von denen in erster Um^^ 
versierende Elementen und ihre Elastizitat in diesem Zusammenhang von Bedeutung smd. erschweren die Absmmnung 
dJ^kevetsierbewegungen bei FoUenwechseln weiter. Daher setzt eine \forrichmng, bei der jedes revets.e«n<te Element 
einen eigenen Antrieb aufweist. sogar eine umfassende Regelung der Reversierbewegungen voraus. um die Bewegung 
^veSenen r^vetsierend^n Elemente auch bei der Fertigung unterschiedlicher FoLenmatenahen m geeigneter 

SS]"" DeT5Sen«ten Erfindung liegt daher die Aufgabe ^"g^-nde. eine Abzugsvomchtung der einga^^^^^^ 
benen Art derart zu verbessem, dass sich der Aufwand an Steuer- und Regeltechmk auf em wmschaftlich verttelharK 
Srieduziert Dies wird dadurch eneicht. dass bei einem Einsatz von mindestens zwe. Luftwendestangen und m nde- 
35 S^d Umlenkwalzen jeweils eine Luftwendestange und eine benachbarte Umlenkwalze em Funktionspaar b Iden. 
BeH^m Funktionspaariind die Umlenkwalze und die Luftwendestange mechamsch m.l^mander m einem festen 
Etzungsverhati^s verbunden. Das zur Verschwenkung der Reversierelemente ernes jeden Funkuonspaares not- 
wendigeDrehraoraent wird von jeweils einem Motor aufgebracht . . ^ i ^ ,„„^„t,.no<. 

100091 Die mechanische Zwangsfuhrung jeweils dner Umlenkwalze und jeweils emer benachbarten Luftwendestange 

SzuS^d^r sowie die Zuo^dnung je'4ils eines Motors ^ 
res eestaltet die Regelung wesentlich einfacher. Besonders vortdlhaft ist m diesem Zusammenhang die Kopphing der 
BewSung der beidfn reversierenden Elemente dnes Funktionspaares in dnem \ferhalmis von 1 : 2. wobe, auch andere 

SrE;;rSS^^^^^^^ weisen zwd oder mehrere Funktionspa^ auf. Damit besteht <«e Magli*- 

kdt Schwenkbewegungen der verschiedenen Paaie relativ zudnander zu variieren So kann be.spielswe.se che Ubh^e^- 
we^e «folgende Abnahme des Schwenkwinkels verschiedener Funktionspaare in Verarbe.tungsnchtung der Fohe redu- 
ziertwerden.ura besonders empfindlicheFolienschonenderzurevers.eren. „ A„ct.n. 

imi] Bd der vorgeschlagen^n Vorrichtung sind Verfahren dieser Art gegebenenfalls durch die indiv.dueUe Ansteue- 

rooVS5^:L"Lt^^^^^^ 

Kn Beschreibung in Verbindung mit den Zeichnungen. in denen Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung schemaUsch 
veranschaulicht werden. Die Figur zeigt: . ., • t » ,«-^-o»o„«« 

55 Eine Sdtenansicht einer erfindungsgemaBen Vforrichtung mit zwd Funktionspaaren aus jeweUs emer Luftwendestange 
undiewdlsdnerbenachbartenUmlenkwal2e.wobdjedemPaarjeweiUemMotorzugeordnetisL 
100141 In der F.gur ist eine Sdtenansicht einer Ausfuhningsform einer erfindungsgemaBen \fomchmng mit zwe. Funk- 
ionspaaren 1 und 101 gezeigt. Das feststehende Maschinengestdl 26 besil^t zwd obere QiiertrSger 2 an denen ein Oe- 
SSuse 3 befestigt ist^ An diesem Getriebegehause 3 hangt ein Drehkranz IS. der einen C-Rahmen 4 an seinem 

60 oberenfreiauslaufendenSchenkel4tragt. , c rk;«c-Vor,c^u 

[0015] DerfreiauslaufendeSchenkel4adesC-Rahmens4traglubereinenDrehkranzl6di^ 

ist mit der oberen Luftwendestange 6 verbunden. p • „ ,„ 

0016] Dieobere Umlenkwalze 19 ist uber den mger 28 mit dem C-Rahmen 4 verbundem M,t dem ""te^n re, au^ 
aufenden Schenkd 4b des C-Rahmens 4 ist die Konsole lOS mit dem Drehkranz U6 verbunden. An diese Konsole 105 
65 ist Srtwe Luftwendestange 106 befestigt Der untere frei auslaufende Schenkd 4b U^gt auch d.e Rachlege- und Ab- 

8 tragen das AbqueUchwalzenpL 9 und die Hachlegeplallen 10. Die unlere Umlenkwalze 119 und die Fuhrungswalze 
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18 sind uber den Trager 128 ebenfalls mil den Tragplatten 8 verbunden. 

[0018] Den vier Reversiereiementen dieses AusfUhrungsbeispiels (den zwei Luftwendestangen 6, 106 und den zwei 
Umlenkwalzen 19, 119) wird das fiir die Schwenkbewegung notwendige Drehmoment in folgender Weise vermittelt: 
Der Motor 11 trcibt das Ritzei 21 an, das mil den Zahnradem 22 und 23 kammt Das obere Zahnrad 22 schwenkt mit 
Hilfe der Welle 12, die durch die Hohlwelle 24 und den oberen Schenkel 4a mit dem notwendigen Spiel hindurchgreift, 5 
die Konsole 5, so dass die mit der Konsole 5 verbundene Luftwendstange 6 in der gewunschten Weise reversiert. 
[0019] Das untere Zahnrad 23 ist mit der Hohlwelle 24, die ebenfalls so gelagert ist, dass sie um ihre Haupttragheits- 
achse rotieren kann, verbunden. Diese Hohlwelle 24 Qbertragt das Drehmoment weiter auf den C-Rahmen 4 und sorgt 
auf diese Weise dafur, dass der gesamte C-Rahraen 4, der iiber den Trager 28 mit der Umlenkwalze 19 verbunden ist, 
ebenfalls in der gewunschten Weise reversiert. Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt das Zahnezahlver- lO 
haltnis zwischen den Zahnradern 22 und 23 2 : 1. 

[0020] Auf dem unteren Schenkei 4b des C-Rahmens 4 befindet sich der Motor lU, der die Welle 112 antreibt. Diese 
WeUe 112 grdft mit dem notwendigen Spiel durch den unteren Schenkei 4b hindurch. Unterfaalb des Schenkels 4b ist an 
der WeUe 112 das untere Zahnrad 123 angebracht, das mit dem Drehkranz 103 kammt und auf diese Weise die gesamte 
Flachlege- und Abquetschvomchtung 27 schwenkt An dieser Vorrichtung sind uber den Trager 128 auch die Umlenk- 15 
walze 119 und die Fuhrungswalze 18 angebracht. Damit konnen auch diese beiden Walzen die gewunschte Reversierbe- 
wegung ausfuhren, 

[0021] Die Welle 112 des Motors 111 bewegt noch ein oberes Zahnrad 122, das mit dem Drehkranz 116 kammt. Auf 

diese Weise wird die Konsole 105 und die mit ihr 105 verbundene Luftwendestange 106 geschwenkt. 

[0022] Das Zahnezahlverhaltnis zwischen den Zahnradem 122 und 123 und den Drehkranzen 103 und 116 ist bei die- 20 

* ser Ausfiihrungsform so abgestimmt, dass die Umlenkwalze den doppelten Schwenkwinkel wie die Luftwendestange 

» ubersureicht. 

' [0023] Das Folienmaterial lauft in folgender Weise durch die in der Figiir gezeigte Vorrichtung: 

i« Der aufgeblasene Folienschiauch 17 lauft nachdem er den nicht datgestellten Extruder und den ebenfalls nicht dargestell- 

ten Blaskopf beieits vedassen hat, in die Hachlege- und Abquetschvorrichtung 27 und wird dort flachgelegt. 2S 
[0024] Im weiteren Verlauf wird die flachgeiegte Folienbahn 20 iiber eine Fuhnmgswalze 18 einer reversierenden ro- 
tierenden Umlenkwalze 119 und von dort aus einer ebenfalls reversierenden, nicht rotierenden Luftwendestange 106 zu- 
gefuhrt. Diese beiden Reversierelemente bilden das Funktionspaar 101, das von dem Motor 111 angetrieben beziehungs- 
weise geschwenkt wird. 

[0025] Die Folienbahn 20 lauft dann iiber die reversierende rotierende Umlenkwalze 19 und die reversierende, nicht 30 
rotierende Luftwendestange 6. Nachdem sie dieses obere Funktionspaar 1 durchlaufen hat, kann die Folie faltenfrei iiber 
die ortsfeste, nicht reversierende Abzugswalze 21 einem nicht gezeigtem Wickier oder einer ebenfalls nicht gezeigten di- 
rekten Weiterverarbeitung zugefiihrt werden. 
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Patentanspriiche 

1 Flachlege- und Abzugsvorrichiung flir eine im Blasverfahien von einem ottsfest angeotdneten Folienblaskopf 
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(17) drehbar sind, 

mit einer nachgeschalteten ortsfesten Wickel- oder Weiterverarbeitungsvorrichtung sowie 

mindestens zwei reversierenden Luftwendestangen (6, 106) und mindestens zwei reversierenden Umlenkwalzen 

(19.119), 

dadurch gekeimzeichnet, dass 5 
jeweils eine reversierende, nicht rotierende Luftwendestange (6, 106) und jeweils eine benachbarte, reversieiende, 
rotierende Umlenkwalze (19, 119) ein Funktionspaar (1, 101) bilden, 
wobei jeweils einem Funktionspaar ein Motor (11, 111) zugeordnet ist. 

2. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ein Funktionspaar (1, 
101) bildende Luftwendestange (6, 106) und Umlenkwalze (19, 119) in feslem Verhaltnis getrieblich miteinander 10 
verbunden sind. 

3. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftwendestange (6, 106) den halben Schwenkwinkel der demselben Funktionspaar zugeordneten Umlenkwalze 
(19, 119) bestreicht. 

4. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 15 
Funktionspaare (1, 101) an einem an sich bekannten C-Rahmen (4) angeordnet sind, der seinerseits iiber einen 
Drehkranz (15) mit dem Maschinengestell (26) verbunden ist. 

5. Rachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Konsole (5), an der die Luftwendestange (6) befestigt ist, mittels eines Drehkranzes (16) an dem oberen frei aus- 
laufenden Schenkel (4a) des C-Rahmens 4 aufgehangt ist. 20 

• 6. Flachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Drehung des C Rahmens (4) mit Hilfe einer Hohlwelle (24) erfolgt 

7. Rachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
^ Drehung der Konsole (5), an der die Luftwendestange (6) befesdgt ist, mit Hilfe einer Welle (12) erfolgt, die ihrer- 

seits mit dem erforderUchen Spiel durch eine Hohlwelle (24) hindurchgreift. 25 

8. Bachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flachlege- und Abquetschvorrichtung (27) mittels eines Drehkranzes (103) an dem unteren frei auslaufenden 
Schenkel (4b) des C-Rahmens (4) aufgehangt ist 

9. Bachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
den unteren frei auslaufenden Schenkel (4b) des C Rahmens (4) iiber einen Drehkranz (116) eine Konsole (105) auf- 30 
geselzt ist, die die Luftwendestange (106) U-agt. 

10. Rachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mit dem unteren frei auslaufenden Schenkel (4b) verbundenen Drehkranze (103) und (116) mittels eines Motors 
(HI) drehbar sind. 

1 1 . Rachlege- und Abzugsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 35 
mit dem oberen frei auslaufenden Schenkel (4a) verbundenen Drehkranze (15) und (16) mittels eines Motors (11) 
drehbar sind. 

12. Verfahren zum Betrieb einer Flachlege- und Abzugsvorrichtung fiir eine im Blasverfahren von einem ortsfest 
angeordneten Folienblaskopf hergestellte Kunststoffschlauchfoiienbahn, 

deren Rachlegeplatten (10) und Abquetschwalzen (9) reversierend urn die Achse des zugefuhrten Folienschlauchs 40 
(17) lenkbar sind, 

rait einer nachgeschalteten ortsfesten Wickel- oder Weiterverarbeitungsvorrichtung sowie mit mindestens zwei 
Funktionspaaren (1, 101) aus jeweils einer reversierenden Luftwendestange (6, 106) und jeweils einer reversieren- 
den Umlenkwalze (19, 119), sowie jeweils einem dem Funktionspaar (1, 101) zugeordneten Motor (11, 111) 
dadurch gekennzeichnet, dass 45 
die Motoren (111, 121) der unterschiedlichen Funktionspaare (1, 101) so angesteuert werden, dass die uriterschied- 
lichen Funktionspaare (1, 101) variabel abstirarabare Drehwinkel bestreichen. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Rachlege- und Abzugs- 
vorrichtungen mit einer Mehrzahi von Funktionspaaren eine geringe stetige \^nringerung des bestrichenen Dreh- 
winkels der verschiedenen Funktionspaare (1, 101) in Verarbeitungsrichtung der Folienschlauchs (25) voigesehen 50 
wird. 
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